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Zwigzek mozg-jezyk w perspektywie historycznej

Neurolingwistyka, bedac specjalnoscia mtoda i ciggle dookreslajaca swdj
przedmiot badan, czerpie z dokonan innych, mniej lub bardziej z nig spo-
krewnionych dyscyplin naukowych. Bez watpienia nie bytoby jej, gdyby nie
rozwoj medycyny, gtdwnie neurologii i neurochirurgii, oraz jezykoznaw-
stwa. Ta pierwsza dziedzina nauki, z dwiema wymienionymi specjalnoscia-
mi, jednym z przedmiotéw swych dociekan uczynita ludzki mézg; z kolei
waznym dziatem lingwistyki jako dyscypliny nauk humanistycznych jest
sktadnia. Niniejszy tekst stanowi prébe unaocznienia mozliwosci wykorzy-
stania instrumentarium metodologicznego neurolingwistyki - jako specjal-
nosci z pogranicza neurologii tudziez neuropsychologii i lingwistyki - w ba-
daniach kompetencji sktadniowe;j.

Poczatki systemowych analiz relacji mézg - jezyk wigzac¢ nalezy z roz-
wojem lokalizacyjnych modeli neuroanatomicznych, przypadajacych na
przetom XVIII i XIX wieku, a opracowanych miedzy innymi przez Franza
Josepha Galla!, uchodzacego za prekursora tak zwanej neuroanatomii
funkcjonalnej (Michalik 2011)2 Jego poglady wptynety na rozwéj stanowi-
ska psychomorfologicznego, zaktadajacego, ze ,kazda, nawet najbardziej

! F.J. Gall - twérca naukowej anatomii mézgu - zastynat jako twdérca medycznej dok-
tryny zwanej frenologiq, w mysl ktérej funkcje psychiczne nalezy lokowa¢ bezposrednio na
powierzchni mézgu, a za pomoca procesu ,kranioskopii”, czyli oceny wypuktosci czaszki za
pomoca dotyku, mozna wydawac¢ sady o naturze cztowieka. (Damasio 1999: 31-34; Herzyk
2005: 20-21; Luria 1976a: 68; Walsh 1998: 23-24).

2 QOkreslili oni zasade, w mysl ktdrej dany o$rodek kory mézgowej odpowiada okreslonej
funkcji psychicznej. Data ona poczatek podzniejszym koncepcjom waskolokalizacyjnym
(Herzyk 2005: 21).
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ztozona funkcja psychiczna ma w mézgu odpowiadajacy jej i anatomicznie
wyodrebniony narzad w postaci specjalnego nerwowego osrodka tej funk-
cji” (Maruszewski 1966: 24). Zatozenia takie byly potwierdzane badaniami
empirycznymi - obserwacjami klinicznymi. W tego typu podej$ciu badaw-
czym wazng role odegrat Pierre Paul Broca, ktéry zaprezentowat w latach
1861 i 1863 przypadki zaburzen méwienia spowodowane uszkodzeniem le-
wego ptata czotowego mézgu (Kaczmarek 1995: 42; por. takze Luria 1976b:
68)2. Z kolei kilkanascie lat p6zniej (1874 r.) Karl Wernicke opisat pacjenta,
ktdry na skutek uszkodzenia lewego ptata skroniowego nie rozumiat komu-
nikatéw stownych (Luria 1976b: 68)* Taki sposdb ogladu struktury moézgu
umozliwiat ocene funkcji poszczegdlnych jego obszarow z perspektywy wy-
stepujacej tam budowy histologicznej. Stato sie to podstawa do tworzenia
tak zwanych map cytoarchitektonicznych mézgu. Najpopularniejsza i czesto
wykorzystywana, miedzy innymi w afazjologii i neurolingwistyce, jest po-
chodzaca z 1909 roku mapa Korbiniana Brodmanna (Luria 1976a: 20-21)
- por. rysunek 1.

Rys. 1. Mapa kory mdzgowej wg K. Brodmanna. Zrédto: Herzyk 2005: 67, zmodyfikowana

Pola: 9, 10 — kora przedczotowa; pole 8 — okoruchowe (korowy osrodek skojarzonego spojrzenia w bok);
pole 6 — kora przedruchowa; pola 44 i 45 — pole Broki / tylny zakret czotowy; pole 4 — zakret przedsrod-
kowy (pierwotna kora ruchowa); pola 3, 1, 2 — zakret zasrodkowy (pierwotna kora somatosensoryczna);
pola 5, 7 — asocjacyjna kora czuciowa; pola 41, 42 — pierwotna kora stuchowa (zakret Heschla — skro-
niowy poprzeczny); pole 22 — asocjacyjna kora stuchowa (przedni zakret skroniowy / pole Wernickego);
pole 39 — asocjacyjna kora wzrokowa; pole 40 — asocjacyjna kora czuciowa; pole 17 — pierwotna kora
wzrokowa

3 Zademonstrowany w 1861 roku przez P.P. Broce mézg dzien wczes$niej zmartego pa-
cjenta, funkcjonujgcego w literaturze przedmiotu pod pseudonimem , Tan” (stowo ,tan” byto
jedynym przejawem ekspresyjnej aktywnosci jezykowej badanego), wykazywat uszkodzenia
tylno-dolnej czesci lewego ptata czotowego (Walsh 1998: 26). Okolica ta, tzw. o$rodek Broki,
jest wspdtczesnie okreslana mianem osrodka ruchowego mowy i znajduje sie w tylnej czesci
zakretu czotowego pétkuli dominujace;.

* Opisana okolica czuciowa mowy, zwana polem Wernickego, znajduje sie doktadnie
w tylnej czesci zakretu skroniowego gérnego pétkuli dominujacej.
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Badania na zwierzetach oraz obserwacje kliniczne przyczynity sie do
krytyki modeli lokalizacyjnych, a rozwéj nowoczesnych technik wizualizacji
uktadu nerwowego, ktérych poczatek przypada na lata siedemdziesigte XX
wieku, wzbogacit dotychczasowe poglady na temat moézgowej organizacji
proces6w psychicznych, w tym mowy. Wspotcze$nie wyr6ézni¢ mozna na-
stepujace najwazniejsze koncepcje ujmujace zwigzek miedzy funkcjonowa-
niem moézgu a zdolno$ciami psychicznymi i poznawczymi, w tym jezykowy-
mi, cztowieka:

1. Model sieci neuronalnej Marsela Mesulama - zgodnie z ktérym pro-
cesy poznawcze (w tym jezyk) sa wypadkowa dziatania pieciu gtéwnych
sieci neuropoznawczych: 1) $wiadomos$ci przestrzennej (zlokali-
zowanej w prawej poétkuli); 2) jezykowej (lewa pétkula z epicentrami
w okolicach Wernickego i Broki); 3) pamieciowo-emocjonalnej (hi-
pokamp, kora srodwechowa, zespét ciata migdatowatego); 4) pamieci
operacyjnej i funkcji wykonawczych (kora przedczotowa i tylna
kora ciemieniowa); 5) rozpoznawania przedmiotéw i twarzy
(ptat skroniowy) (Mesulam 2009: 234, 303-304). Sieci te znajduja sie na
ostatnim pietrze postepujgcego procesu przetwarzania doznan zmysto-
wych, zainicjowanego w pierwotnych okolicach sensorycznych.

2. Teoria selekcji grup neuronowych (TNGS) Geralda M. Edelmana
podajaca, iz proces selekcji porzadkuje i umozliwia wyboér reakcji ada-
ptacyjnych, prowadzac do najbardziej ztozonych form zachowania
organizmu, w tym aktywnoS$ci jezykowej (za: Herzyk 2005: 39-40).
Wywiedziona z tak zwanego neuronowego darwinizmu jest wyrazem
mysSlenia ewolucyjnego zachodzgcego na poziomie neuronéw funkcjonu-
jacych w moézgu. Teoria ta zniwelowata wcze$niej wystepujace rozbiez-
nos$ci miedzy funkcjonalnym i strukturalnym zréznicowaniem moézgu.

3. Koncepcja mikrogenetyczna Jasona W. Browna i Marii Pachalskiej
- w ktoérej najwazniejszym pojeciem jest mikrogeneza. Odnosi¢ ja na-
lezy do procesu realizujacego sie w skali milisekund, ktérego efektem
jest stworzony w danej chwili stan umystu (por. Pachalska 2007: 154).
Wspomniang nazwe przyporzadkowac trzeba trzeciemu, po filogenezie
i ontogenezie, procesowi ewolucyjnemu bedgcemu udziatem cztowieka.

Prekursorskie w stosunku do dojrzatych teorii medycznych proby daza-
ce do wyjasnienia relacji mézg - ztozone funkcje psychiczne, w tym jezyko-
we, koncepcje lokalizacyjne oraz najnowsze - opisane powyzej - koncepcje
neuropsychologiczne stanowig grunt, na ktérym neurolingwistyka sie zro-
dzita i dzieki ktéoremu sie rozwija.
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Neurolingwistyka — definiowanie specjalnosci

Neurolingwistyka, badajac jezykowe funkcjonowanie cztowieka w od-
niesieniu do aktywnosci jego struktur moézgowych i catoksztattu pracy
mozgu / umystu (Mazurkiewicz-Sokotowska 2010: 135), lokuje sie wsréod
innych lingwistyk stosowanych takich jak: psycholingwistyka, logopedia,
glottodydaktyka, lingwistyka edukacyjna, réznigc sie jednak od nich przed-
miotem badan, zakresem poruszanych tresci, narzedziami badawczymi oraz
poziomem i stopniem zaawansowania refleksji metanaukowej (tu: metaneu-
rolingwistycznej) (por. Grucza 1983: 7, 10). Jesli zatozymy za Franciszkiem
Grucza, iz lingwistyka jest jedna z dziedzin ludzkiego poznania, przyjaé¢ mu-
simy takze twierdzenie, iz sama neurolingwistyka jest r6wniez jedng z dzie-
dzin ludzkiego poznania realizujaca cel epistemiczny. Ponadto jak kazda
z lingwistyk stosowanych wdraza cel transferencyjny, stuzacy przekazywa-
niu wiedzy, oraz dazy do zmiany rzeczywistosci, realizujgc cele praktyczne
(por. Grucza 1983: 7, 10; Michalik 2014).

Neurolingwistyka wywodzi sie z badan neurologicznych obejmuja-
cych swym zakresem role struktur mézgowych w czynnos$ciach psychicz-
nych cztowieka (por. Luria 1976a, 1976b; Mazurkiewicz-Sokotowska 2010:
135-136), wzmianki za$ o zjawiskach neurolingwistycznych pojawity sie
w pierwszym wydaniu ksigzki Science and Sanity (Nauka a zdrowie fizyczne)
Alfreda Korzybskiego z roku 1962 (za: Sarota 2013: 39-40). Z kolei sam ter-
min zaistniat w przestrzeni dyskursu naukowego wczesniej, bo juz w roku
1960, po opublikowaniu artykutu Edith Trager The Field of Neurolinguistics
(Obszar neurolingwistyki). Rozumienie neurolingwistyki jako lingwistyki
stosowanej stato sie do$¢ powszechne takze w latach szes$c¢dziesigtych XX
wieku, kiedy to Miedzynarodowe Stowarzyszenie Lingwistyki Stosowanej
(Association International de Linguistique Appliquée - AILA) wiaczyto jgq -
obok na przyktad aspektéw lingwistycznych zaburzen jezykowych, naucza-
nia programowanego, akwizycji jezyka pierwszego, analizy btedow jezyko-
wych, terapii mowy i lingwistyki klinicznej, patologii mowy - w zakres swych
zainteresowan (za: Grucza 1983: 359-362). Mniej wiecej w tym samym
czasie Grupa Badaczy Neuropsychologéow i Neurolingwistéw ze Szpitala
Swietej Anny w Paryzu definiowata neurolingwistyke jako nauke badajaca -
metodami jezykoznawczymi - zaburzenia mowy powstate w wyniku uszko-
dzen kory mézgowej (por. Sarota 2013: 40). Nieco szerzej na dyscypline
patrzyli belgijscy badacze Yvan Lebrum i Jean Brihaye. Ten pierwszy pisat:
,2Neurolingwistyka [...] obejmuje badanie zaburzen mowy wywotanych dys-
funkcja, zaburzeniem lub uszkodzeniem o$rodkowego uktadu nerwowego.
Przyczyny tych zaburzen moga by¢ znane, jak w dyzartrii opuszkowej, lub
nieznane, jak w przypadku jgkania” (za: Kaczmarek 1998: 7). Podkreslano
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woéweczas, ze neurolingwistyka jako odrebna dziedzina nauki skupia sie na
uzyciu jezyka, a nie na analizie samego systemu (por. Sarota 2013: 40).

Trzeba dobitnie podkresli¢, iz neurolingwistyki nie nalezy sprowadzac
do samej patolingwistyki, obejmujacej obok zaburzen mowy powstatych
w wyniku uszkodzen mdzgu takze zaburzenia pochodzenia nieorganiczne-
go (por. Mazurkiewicz-Sokotowska 2010: 136). Neurolingwistyka bowiem
bada jezykowe funkcjonowanie cztowieka w odniesieniu do aktywnoSci
jego struktur mézgowych i catoksztattu pracy umystu, zaréwno w dyskur-
sie zaburzonym, jak i niepatologicznym. Postuguje sie przy tym metodami
eksperymentalnymi, elektrofizjologicznymi, neuroobrazowaniem oraz in-
strumentarium metodologicznym wyrostym przede wszystkim z nauko-
wego paradygmatu gramatyki generatywno-transformacyjnej oraz kogni-
tywizmu. Wszystko to stuzy¢ ma wyodrebnieniu, opisaniu i zrozumieniu
neurobiologicznych determinant rozwoju i zaburzen mowy, mechanizméw
kontrolujacych rozumienie i tworzenie wypowiedzi na réznych poziomach
opisu jezyka. Jednym z nich jest poziom sktadni i kompetencji syntaktycznej
uzytkownika jezyka.

Kompetencja sktadniowa jako sktadowa kompetencji jezykowe;j

W tradycyjnym ujeciu sktadnia to dziat gramatyki badajacy struktu-
re wypowiedzen, samo za$ wypowiedzenie to zamknieta i uksztattowana
sktadniowo jednostka informacji zawierajgca predykacje (Urbanczyk [red.]
1992: 304, 381). Predykacja z kolei to ,stosunek sktadniowy, ktéry zacho-
dzi we wszystkich zdaniach lub ich ekwiwalentach w zwigzku sktadniowym
miedzy podmiotem a orzeczeniem. Prymarna forma predykacji jest czasow-
nik w formie osobowej” (Urbanczyk [red.] 1992: 265).

Zaproponowane rozumienie terminu kompetencja sktadniowa oraz
przedstawiony model jej interpretacji w duchu neurolingwistyki wyko-
rzystuje definicje sktadni zaproponowang przez Stanistawa Jodtowskiego.
Wedtug tego badacza sktadnia to ,nauka o catoksztalcie zjawisk zwigzanych
ztgczeniem wyrazow w zespoty” (Jodtowski 1976: 7)°. Przy czym tradycyjne

> Dodatkowo odwotano sie w opracowaniu do koncepcji Stanistawa Karolaka, ktory
uwaza, iz ,przedmiotem sktadni jest opis relewantnych wtasciwosci wyrazen ztozonych w po-
szczegblnych jezykach naturalnych, tzn. wtasciwosci istotnych z punktu widzenia sposobéw
ich tworzenia z wyrazen prostych i ich funkcjonowania w aktach komunikacji” (Grochowski,
Karolak, Topolinska 1984: 11). Tak szerokie rozumienie terminu ,sktadnia” upowaznia do wy-
miennego stosowania go z terminem ,syntagmatyka”. Przedmiotem syntagmatyki sa bowiem
reguly tworzenia wszystkich wyrazen ztozonych (powyzej ptaszczyzny fonemicznej) z wyra-
zen prostych o funkcji ekstratekstulanej (znaczeniowej), jak i intratekstualnej (strukturalnej).
Za wyrazenia ztozone, zgodnie z wezszym rozumieniem sktadni, uznaje sie tylko wyrazenia
zbudowane z wiecej niz jednego wyrazenia prostego o funkgcji ekstratekstualnej (semantycz-
nej) (za: Grochowski, Karolak, Topolinska 1984: 12-13; por. takze: Michalik 2011).
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ujecie celu badan syntaktycznych umiejscawia sktadnie w obrebie tak zwa-
nej gramatyki zewnetrznej ,E” (extern), ktora jest - zdaniem Pawta Mecnera
- ,zbiorem regutl, zwykle w formie podrecznika, zbiorem uzyskanym na
podstawie obserwacji wybranych tekstow jezyka naturalnego” (2005: 33).
Sktadnia jako dziat takiej gramatyki opisuje cze$ci zdania, klasyfikuje wy-
powiedzenia i opisuje zwigzki zdaniowe. Gramatyke zewnetrzna ,E” sytuuje
sie od czasOw rozwoju gramatyki transformacyjno-generatywnej w opozycji
do gramatyki wewnetrznej ,I” (intern), bedacej naturalng wiedza kazdego
rodzimego uzytkownika jezyka na temat zasad budowania zdan gramatycz-
nie poprawnych (Mecner 2005: 33). Tym samym tak rozumiana gramatyka
stawia sobie za cel opis immanentnej kompetencji idealnego uzytkownika
jezyka (Chomsky 1982: 17). Zgodnie z tymi zatoZeniami pojecie gramatyki
wewnetrznej ,I” odnosi¢ nalezy do wyniku dziatan pod$wiadomego mecha-
nizmu umystowego odpowiedzialnego za sktadanie elementéw jezykowych.
Sktadnia, bedgca w takim ujeciu synonimem gramatyki, umozliwia - na co
zwraca uwage P. Mecner - ,,wnikniecie w strukture ludzkiego umystu za po-
$rednictwem badan nad jezykami naturalnymi” (2005: 35). Tak postrzegana
sktadnia, bedac podstawg gramatyki umystu, moze sie sta¢ pomocna w ba-
daniach ztoZzonych proceséw lezacych u podstaw mechanizmu sktadania
form gramatycznych. Sktadnia zatem to nic innego jak pod$wiadomy me-
chanizm uktadania (sktadania) elementéw jezykowych (Mecner 2005: 20).
Mechanizm ten ma swojg posta¢ mentalng i lokalizacje mézgowa, co wigcza
go automatycznie w zakres badan neuropsychologii i neurolingwistyki.
Przyjmujac, iz catoksztatt nieuswiadomionej wiedzy lingwistycznej
cztowieka, czyli kompetencje lingwistyczng, nalezy rozumiec¢ jako: ,wiedze
gramatyczng, sprawno$¢ funkcjonalng i wiedze kulturowa” (Rittel 1994:
27-34), na ktoérg sktadaja sie kompetencje: jezykowa, komunikacyjna i kul-
turowa (Rittel 1994: 91-179), kompetencje sktadniowa mozna ujmowac
jako sktadowa kompetencji jezykowej®. Na tej podstawie kompetencje sktad-
niowa - analogicznie do kompetencji jezykowej - zdefiniowa¢ trzeba jako
nieuswiadomiong wiedze uzytkownika jezyka, pozwalajaca mu tworzy¢
zdania gramatycznie poprawne (Chomsky 1982: 14-16; Rittel 1994a:
29-30). Jesli dodatkowo zatozymy za Jolanta Mazurkiewicz-Sokotowska,
iz ,nabywanie kompetencji jezykowej oznacza nabywanie systemu sktad-

¢ Uzupelniajac, mozna za Adamem Heinzem termin kompetencja jezykowa w wersji
Noama Chomskiego sprowadzi¢ do ,intuicyjnej znajomosci okreslonego zbioru regut ekspli-
cytnych i uporzadkowanych, pozwalajgcych w oparciu o istniejagcy stownik: 1) generowag,
czyli tworzy¢ oraz rozumie¢ nowe zdania dotad niezrealizowane, a réwnoczesnie 2) rozstrzy-
gac o ich gramatycznoSci, czyli przynaleznosci do danego jezyka (poprawnosci formalnej)
lub niegramatyczno$ci, 3) decydowad, czy dane dwie struktury sa z punktu widzenia znacze-
niowego identyczne czy rézne, 4) wyprowadzac z intuicji méwigcych tkwiacy w niej system
gramatyczny danego jezyka” (Heinz 1983: 408).
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niowego jezyka rodzimego” (2006: 14), wéwczas zjawisko kompetencji skta-
dniowej staje sie takze faktem ontolingwistycznym. OczywiScie nabywanie
kompetencji sktadniowej moze przebiega¢ w sposob niezaburzony oraz -
w tak zwanym dyskursie zaburzonym - w sposéb defektywny. W zwigzku
z powyzszym kompetencja sktadniowa (ze swa moézgowg lokalizacjg) bywa
tez przedmiotem zainteresowan neurologopedii. Bez watpienia wsp6lnym
mianownikiem dla trzech wyréznionych obszaréw refleksji syntaktycznej
mozna uczyni¢ neurolingwistyke, scalajaca sktadniowe watki neuropsycho-
logiczne, ontolingwistyczne oraz neurologopedyczne.

Kompetencja sktadniowa jako przedmiot badan neurolingwistycznych
— ujecie neurosyntaktyczne

Przyjmujac, iz kompetencja sktadniowa jest pewnego rodzaju specy-
ficzng, uwarunkowang mentalnie zdolnos$cig cztowieka do tworzenia kon-
strukcji syntaktycznych (por. Michalik 2011: 9), 6w mentalizm, odsytajacy
do procesdéw biologicznych modyfikowanych poznawczo i interakcyjnie,
wchodzi w zakres neuropsychologii, czyli specjalnosci zajmujacej sie ba-
daniem i opisywaniem zwigzkéw zachodzacych miedzy uktadem nerwo-
wym a procesami poznawczymi. Te badania, bedace czesto wstepem do
deskrypcji, wspoétczesnie przebiegaja gtownie z wykorzystaniem metod
neuroobrazowania (wizualizacji) uktadu nerwowego’. Gtéwnie dzieki nim,

7 Stosowane przed wprowadzeniem wtasciwego neuroobrazowania techniki radiolo-
giczne (rentgenowskie) informujg jedynie o stanie struktur kostnych, np. czaszki. Tomografia
komputerowa (CT - Computer Assisted Tomography) oraz nuklearny rezonans magnetyczny
(NMR - Nuclear Magnetic Resonance) pozwalaja ocenia¢ strukture poszczegdlnych warstw
tkanki mézgowej, natomiast komputerowa tomografia emisyjna pojedynczego fotonu
(SPECT - Scan, Single Photon Emission Computerized Tomography), a takze tomografia po-
zytronowa emisyjna (PET - Scan, Positron Emission Tomography) dostarczaja m.in. danych
o matabolizmie tkanki mézgowej. Z kolei czynno$ciowa tomografia rezonansu magnetycz-
nego (f-MRI - Functional Magnetic Resonance Imaging) umozliwia rejestracje zachodzacych
w czasie zmian biochemicznych i fizjologicznych (Herzyk 2005: 56-60; Mazurkiewicz-Soko-
towska 2006: 61-62). Z wymienionych sposobéw badania mézgowia przede wszystkim PET
i f-MRI sa stosowane w eksperymentalnych badaniach neropsychologicznych i neurolingwi-
stycznych. Zasada tych dwéch metod badan oparta jest na istnieniu zaleznosci miedzy aktyw-
noscig neuronu a miejscowym przeptywem krwi (Mazurkiewicz-Sokotowska 2006: 62). Inna,
wielce obiecujacg z diagnostycznego, ale i terapeutycznego punktu widzenia metoda jest
przezczaszkowa stymulacja magnetyczna (TMS - Transcranial Magnetic Stimulation), ktora
zostata rozpowszechniona w potowie lat dziewieédziesigtych XX wieku. Polega ona na wy-
korzystaniu impulséw silnego pola magnetycznego do stymulacji réznych okolic kory méz-
gowej cztowieka. Poczatkowo TMS wykorzystywane byto (i jest do dzisiaj) jako narzedzie
diagnostyki neurologicznej do badania przewodnictwa w drogach ruchowych. Nieco p6zZniej
podjete zostaty badania nad wykorzystaniem TMS w terapii niektérych zaburzen neurolo-
gicznych czy psychicznych (depresja, choroba Parkinsona) (Zyss 2013: 61).
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odwotujac sie do rozwigzan topograficznych Brodmanna (por. rys. 1), wy-
odrebniono tak zwany obszar jezykowy, zwany dawniej ,0bszarem mowy”
(por. Kaczmarek 1995: 48). Taka orientacja badawcza wynika z koncepcji
umiarkowanego lokalizacjonizmu, zgodnie z ktérg nie podwaza sie zwigzku
sktadowych kompetencji lingwistycznej z réznymi cze$ciami mdzgu, akcen-
tujac zarazem znaczny stopien plastycznosci tych oSrodkéw (Michalik 2011:
104). W zwiazku z tym wspoétczesnie moéwi sie o podziale zadan jezykowych
realizowanych przede wszystkim przez obie pétkule mozgu, a wymienio-
ny obszar jezykowy znajduje sie w dominujgcej, zwykle lewej pétkuli, w jej
srodkowej czesci®. Patrzgc bardziej szczegétowo, nalezy kluczowy obszar
mowy (jezykowy) podzieli¢ na dwa fragmenty:

1) przedni (ruchowy) z osrodkiem mowy Broki (reprezentowanym
przez pola 44 i 45 wg Brodmanna), odpowiedzialnym za nadawanie mowy,
oraz z o$rodkiem pisania Exnera (pole 6), zarzadzajacym ruchami konczyn
i gatek ocznych, w ktéorym symbole stowne kojarzone sg z pamieciowymi
wzorcami czynno$ci pisania;

2) tylny (czuciowy) z osrodkiem mowy Wernickego (pole 42), odpowia-
dajacym za stuch fonemowy, identyfikujacym elementy ciggu wypowiedze-
niowego: gloski, wyrazy, zdania, oraz z oSrodkiem mowy pisanej, w ktérym
integrowane, interpretowane i scalane sg impulsy wzrokowe, wrazenia stu-
chowe oraz czuciowe biorgce udzial w rozumieniu subkodu pisanego jezyka
(za: Panasiuk 2014: 389-390)°.

8 Ujecie to dotyczy 96% oséb praworecznych przetwarzajacych materiat jezykowy
lewa pétkulg mézgu (por. Kaczmarek 1995: 51-53; Michalik 2011: 104; Panasiuk 2014: 391;
Walsh 1998: 390-393).

® Wyniki najnowszych badan wykazaty, iz w regulowaniu zdolnosci jezykowych uczest-
nicza jeszcze inne struktury, znajdujace sie de facto poza obszarem mowy. Sa to: 1) dodatko-
we pole ruchowe, lezace na powierzchni przysrodkowej lewego ptata czotowego, regulujace
naped mowy i emocjonalng intonacje wypowiedzi; 2) peczek podtuzny gérny z peczkiem
tukowatym, decydujacy o potaczeniu czuciowego i ruchowego aspektu czynno$ci méwie-
nia i uczestniczacy np. w regulacji czynno$ci powtarzania tekstu; 3) kora przedczotowa,
czyli okolica zwigzana z najbardziej ztoZzonymi procesami poznawczymi i regulujaca funk-
cje wykonawcze; 4) oczodotowa strefa paralimbiczna, ktéra rozprzestrzenia sie do tytu na
powierzchni brzusznej i bocznej, w kierunku wyspy, bieguna ptata skroniowego i przedniej
czesci kory przyhipokampowej oraz w gore, przez przednie czeSci zakretu obreczy, i ktora
reguluje interakcje spoteczne, kontrole emocji i nastroju oraz nieSwiadome przetwarzanie
informacji; 5) hipokampowa strefa paralimbiczna, siegajaca przez kore srodwechowa do tyl-
nych okolic zakretu przyhipokampowego i dalej, na tylng czes¢ zakretu obreczy, a zwigzana
z procesami pamieci, motywacji, uwagi, czyli ze Swiadomym przetwarzaniem informacji (za:
Panasiuk 2014: 390). Trzeba doda¢, iz kontrole nad procesami dowolnej wokalizacji i nad
wtasciwos$ciami emocjonalnymi gltosu petnig osrodki emocjonalnej intonacji mowy, miesz-
czace sie w obrebie kory i pnia mézgu, decydujace o charakterystyce prozodycznej wypo-
wiedzi. Zalicza sie do nich: 1) kore mézgowaq zakretu obreczy w jego przedniej cze$ci oraz
dodatkowe pole ruchowe, utrzymujace stan gotowos$ci do dowolnego wydawania dzwiekéw
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Zawezajac zakres neurolingwistycznych rozwazan do samej kompeten-
cji sktadniowej oraz uwzgledniajac aktualny stan wiedzy neuropsychologicz-
nej, nalezy stwierdzi¢, iz pola 44, 45 i 47 wedtug Brodmanna (por. rys 1) bio-
ra najbardziej aktywny udziat w przetwarzaniu sktadni. Przyporzadkowanie
jednak petnej odpowiedzialnosci za sktadnie kazdej z tych struktur z osobna
jest ryzykowne. Dane empiryczne uzyskane jeszcze pod koniec XX wieku
wykazaty, iz - oprdécz obszaru czotowego lewej (najczesciej dominujacej)
potkuli mézgu - aktywne podczas przeksztatcen syntaktycznych sa takze
fragmenty ptata skroniowego i ciemieniowego. Dzieki badaniom obrazo-
wym mozgu potwierdzono aktywnos$¢ zachodzaca podczas wykonywania
zadan sktadniowych w nastepujacych, oprécz wymiennych pdl, strukturach
kory mézgowej dominujacej pdtkuli:

1) lewym zakrecie czotowym dolnym oraz przedniej czes$ci zakretu
skroniowego gornego, doktadniej - czotowej i skroniowej czesci lewego
wieczka'®;

2) okolicy Wernickego®';

3) przedniej czesci ptata skroniowego, przede wszystkim w zakrecie
skroniowym gérnym i wyspie;

4) lewym obszarze ciemieniowym, $cislej — ciemieniowym dolnym (por.
Michalik 2011: 106-107)"2.

Pomocna w uporzadkowaniu przypuszczen na temat lokalizacji obszaru
aktywnos$ci m6zgu odpowiedzialnego za kompetencje sktadniowa moze by¢
tak zwana hipoteza Hickoka. Zgodnie z nig przyjmuje sie, Zze obszar czotowy
mozgu bierze udziat w rozumieniu zdan tylko woéwczas, kiedy czynno$¢ ta

i modelujace brzmienie gtosu; 2) pien mézgu z obszarem $srédmézgowym i rdzeniem prze-
dtuZonym, organizujacy naturalne gtosowe reakcje emocjonalne towarzyszace mowie oraz
kontrolujacy przebiegi intonacyjne; 3) uktad limbiczny, utrzymujacy stan gotowosci do wy-
dawania dzwiekéw i organizujacy brzmienie gtosu pod wzgledem rytmu, intonacji; odgrywa
takze istotng role w doborze stéw ze wzgledu na ich nacechowanie ekspresywne; 4) sréod-
moézgowy obszar emocjonalnej intonacji, organizujacy naturalne reakcje emocjonalne towa-
rzyszace mowie; 5) opuszke, stanowiaca najnizszy poziom kontroli intonacji emocjonalnej
w mowie i regulujacg scalanie adekwatnych do czynno$ci wydawania gtosu i artykutowania
dzwiekéw wzorcdw intonacji (za: Panasiuk 2014: 390-391).

10 Tego typu aktywnos$¢ zaobserwowano podczas badania f-MRI (czynno$ciowa tomo-
grafig rezonansu magnetycznego) podczas przetwarzania przez pacjentéw mowy syntak-
tycznie poprawnie skonstruowanej, lecz znaczeniowo pustej, bo zawierajacej tzw. pseudo-
wyrazy (Mazurkiewicz-Sokotowska 2006: 330).

1 Wykorzystano w tym celu badanie SPECT - komputerowg tomografie emisyjna po-
jedynczego fotonu, pozwalajacg m.in. na uzyskanie informacji o topograficznym rozktadzie
neuroprzekaznikéw i receptoréw w mézgu ludzkim (Mazurkiewicz-Sokotowska 2006: 62,
330).

12 Aktywnos¢ tej okolicy odnotowano podczas badania TK - tomografiag komputerowa
(Mazurkiewicz-Sokotowska 2006: 330).
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wymaga wzmozonego wysitku, na przyktad podczas przeksztatcania ztozo-
nych struktur zdaniowych. Natomiast przetwarzanie sktadni w ogéle taczy¢
nalezy z funkcjonowaniem struktur ptata skroniowego. Gregory Hickok do-
szedt do takich wnioskéw, z jednej strony obserwujac pacjentéw z uszko-
dzonym mézgiem, z drugiej - analizujgc aktywno$¢ tego obszaru dzieki
komputerowemu obrazowaniu moézgu podczas wykonywania zadan syn-
taktycznych przez osoby zdrowe. Do podobnych konkluzji doszedt Manfred
Spitzer. Wedtug niego im bardziej ztozone zdania, tym bardziej czotowo
sg przetwarzane (Hickok, Zurif, Canseco-Gonzales 1993; Hickok 20003
Mazurkiewicz-Sokotowska 2006: 331-332; Spitzer 2007: 246)“.

Co interesujace, znaczny wptyw na neurobiologiczne aspekty kompe-
tencji sktadniowej wywiera praca mézdzku, czyli struktury odpowiadajace;j
w ujeciach tradycyjnych za koordynacje ruchéw dowolnych, chodu, ré6wno-
wagi oraz kontrole motoryczng mowy. Nowe stanowiska podkreslaja role
moézdzku w procesach poznawczych, w tym jezykowych. Przyktadowo - jego
uszkodzenia mogg powodowacé: zaburzong fonologiczna i semantyczna flu-
encje, agramatyzmy (morfologiczne i sktadniowe), trudnosci w nazywaniu,
zaburzenia czytania i pisania, afazje, dyzartrie, obnizenie zdolnosci metaje-
zykowych. Natomiast z punktu widzenia neurosyntaktyki interesujace wy-
daja sie wyniki badan potwierdzajacych aktywacje prawej pétkuli mézdzku
podczas nastepujacych zadan jezykowych: 1) generowania czasownikow
pasujacych semantycznie do wzrokowo prezentowanych rzeczownikéw;
2) rozumienia zdan niejednoznacznych z punktu widzenia gramatyki;
3) czytania (za: Grabowska 2011: 335-337).

13 Hickok G., The Left Frontal Convolution Play No Special Role in Syntactic Comprehension,
komentarz [w:] Y. Grodzinsky, The Neurology of Syntax. Language Use without Broca’s Area,
,Behavioral and Brain Sciences”, t. 23: 1-71.

4 Przytaczajac neurolingwistyczne stanowiska na temat kompetencji sktadniowej
interpretowanej neuropsychologicznie, mozna takze dokonywac jej deskrypcji poprzez
wyro6znienie dwoch komplementarnych w stosunku do siebie proceséw: przetwarzania
zdan oraz ich ekspresji. W zakresie przetwarzania zdan wyodrebnia sie nastepujace
fazy tego procesu z okreslonymi miejscami ich zachodzenia: 1) identyfikacja kategorii
stowa (rzeczownikéw i czasownikéw) - wieczko czotowe; 2) ocena zaleznosci linearnych
i strukturalnych w zdaniu - pole Broki; 3) integracja elementéw sktadniowych - lewy tylny
gorny zakret skroniowy. Nalezy doda¢, iz pole Broki odgrywa krytyczng role w procesach:
percepcji rytmu postrzeganego ruchu oraz analizy sekwencji jezykowych. Z kolei z zakresie
analizy neurolingwistycznej ekspresji zdan napotyka sie trudnosci wynikajgce w konieczno$ci
integrowania elementéw fonologicznych, prozodycznych, gramatycznych, semantycznych
i pamieciowych. W zwigzku z powyzszym stwierdzono aktywno$¢ nastepujacych struktur
mozgowych lewej potkuli: 1) czesci grzbietowej gérnego zakretu czotowego; 2) przedniej
czesci ptata skroniowego; 3) zakretu wrzecionowatego; 4) zakretu katowego; 5) tylnej
czes$ci zakretu obreczy (w ciele modzelowatym); 6) dolnego zakretu czotowego; 7) wieczka
czotowego (za: Grabowska 2011: 323-335).
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Reasumujgc: kompetencjasktadniowa, postrzeganaprzezpryzmatosiag-
nie¢ neuropsychologii - wzbogaconych badaniami ontolingwistycznymi
i neurologopedycznymi - jest zalezna przede wszystkim od dziatania sze-
roko rozpowszechnionej sieci neuronalnej majacej swa lokalizacje gtéwnie
w strukturach korowych lewej pétkuli mézgu ludzkiego.

Zakonczenie

Jesli przyjmiemy, iz neuropsychologia jest dziedzing wiedzy zajmujgca
sie badaniem zwigzkéw zachodzacych miedzy uktadem nerwowym czto-
wieka a jego procesami poznawczymi, zawezajac zakres refleksji, mozna
jednocze$nie zatozy¢, iz neurolingwistyka w centrum swych zainteresowan
stawia deskrypcje relacji przebiegajacych pomiedzy funkcjonowaniem ludz-
kiego uktadu nerwowego a procesami jezykowymi, bedgcymi jednymi z naj-
wazniejszych procesow poznawczych. Taki tok argumentacji, wzbogacony
informacjami dotyczacymi zalezno$ci miedzy uktadem nerwowym a kom-
petencja sktadniowa, upowaznia do wyodrebnienia waskiej specjalnosci
neurolingwistycznej, ktérg okres$li¢ mozna mianem neurosyntaktyki. Jej de-
finicja mogtaby przyjac nastepujacy ksztatt odsytajacy do tresci wymagaja-
cych dalszych analiz, opiséw i weryfikacji:

Neurosyntaktyka to dziedzina wiedzy bedaca dziatem neu-
rolingwistyki, zajmujaca sie badaniem zwigzkéw zachodza-
cych miedzy uktadem nerwowym cztowieka a jego kompetencja
sktadniowa.

Bibliografia

Brown R., 1980, Pierwsze zdania w mowie dziecka i szympansa, [w:] Badania nad rozwo-
Jjem jezyka dziecka, red. G.W. Shugar, M. Smoczyniska, thum. Z. Babska et al., Warsza-
wa, s. 342-370.

Chomsky N., 1982, Zagadnienia teorii sktadni, ttum. 1. Jakubczak, Wroctaw.

Damasio A, 1999, Biqd Kartezjusza. Emocje, rozum i ludzki mdzg, thum. M. Karpinski,
Poznan.

Grabias S., 2012, Teoria zaburzeri mowy. Perspektywy badarn, typologie zaburzen, pro-
cedury postepowania logopedycznego, [w:] Logopedia. Teoria zaburzeri mowy, red.
S. Grabias, M. Kurkowski, Lublin, s. 15-71.

Grabowska A., 2011, Mézgowe mechanizmy komunikacji jezykowej z perspektywy me-
tod neuroobrazowania, [w:] Jezyk jako przedmiot badan psychologicznych. Psycho-
lingwistyka ogdlna i neurolingwistyka, red. 1. Kurcz, H. Okuniewska, Warszawa,
s.308-347.

Grochowski M., Karolak S., Topolinska Z., 1984, Gramatyka wspétczesnego jezyka polskie-
go. Sktadnia, red. S. Urbanczyk, Warszawa.



[28] Mirostaw Michalik

Grodzinsky Y., 2000, The Neurology of Syntax. Language Use without Broca’s Area, ,Be-
havioral and Brain Sciences”, t. 23, s. 1-71.

Grucza F.,, 1983, Zagadnienia metalingwistyki. Lingwistyka - jej przedmiot, lingwistyka
stosowana, Warszawa.
Herzyk A., 2005, Wprowadzenie do neuropsychologii klinicznej, Warszawa.

Hickok G., Zurif E., Canseco-Gonzales E., 1993, Structural Description of Agramatic Com-
prehension, ,Brain and Language”, t. 45, s. 371-395.

Jodtowski S., 1976, Podstawy sktadni polskiej, Warszawa.
Kaczmarek B.L.J., 1995, Mdzg, jezyk, zachowanie, Lublin.

Kurcz I., Okuniewska H. (red.), 2011, Jezyk jako przedmiot badan psychologicznych. Psy-
cholingwistyka ogdlna i neurolingwistyka, Warszawa.

Luria A.R., 1976a, Podstawy neuropsychologii, ttum. D. Kadzielawa, Warszawa.

Luria A.R., 1976b, Problemy neuropsychologii i neurolingwistyki, ttum. E. Madejski, War-
szawa.

Maruszewski Mariusz, 1966, Afazja. Zagadnienia teorii i terapii, Warszawa.

Mazurkiewicz-Sokotowska J., 2006, Transformacje i strategie wigzania w lingwistycz-
nych badaniach eksperymentalnych, Krakow.

Mazurkiewicz-Sokotowska J., 2010, Lingwistyka mentalna w zarysie. O zdolnosci jezyko-
wej w ujeciu integrujqcym, Krakéw.

Mecner P., 2005, Elementy gramatyki umystu, Krakéw.

Mesulam M.M., 2009, Od doznania do poznania, [w:] Neuropsychologia. Wspdtczesne kie-
runki badan, red. K. Jodzio, Warszawa, s. 233-318.

Michalik M., 2011, Kompetencja sktadniowa w normie i w zaburzeniach. Ujecie integrujq-
ce, Krakow.

Michalik M., 2015, Transdyscyplinarnos¢ logopedii — miedzy metodologicznq konieczno-
Sciq a teoretycznq utopiq (w druku).

Panasiuk J., 2014, Neurobiologiczne podstawy mowy, [w:] Biomedyczne podstawy logope-
dii, red. S. Milewski, ]. Kuczkowski, K. Kaczorowska-Bray, Gdansk, s. 359-409.

Pachalska M., 2007, Neuropsychologia kliniczna. Urazy mézgu. Procesy poznawcze i emo-
cjonalne, t. 1, Warszawa.
Rittel T., 1994, Podstawy lingwistyki edukacyjnej. Nabywanie i ksztatcenie jezyka, Krakéw.

Sarota M., 2013, Dlaczego logopedzie potrzebna jest neurolingwistyka?, [w:] Synergia.
Mowa, terapia, wychowanie, red. M. Michalik, A. Hetman, Jastrzebie-Zdroj - Krakow,
s.39-63.

Spitzer M., 2007, Jak uczy sie mézg?, Warszawa.

Urbanczyk S. (red.), 1992, Encyklopedia jezyka polskiego, Wroctaw - Warszawa - Kra-
kéw.
Zyss T., 2013, Historia badan nad mézgowaq lateralizacjq funkcji jezykowych, ,Nowa Logo-

pedia”, t. 4: Interakcyjne uwarunkowania rozwoju i zaburzeri mowy, red. M. Michalik,
A. Siudak, H. Pawtowska-Jaron, Krakéw, s. 43-65.



Kompetencja sktadniowa jako przedmiot badan... [29]

Syntactic Competence as a Study Subject for Neurolinguistic Research:
Introduction to Neurosyntactics

Abstract

The article is a voice in favour of creating a new branch within neurolinguistics which can
be described as neurosyntactics. The methodological and terminological aspects of this
concept are supported by several factors such as the history of neurology, the linguistic
arguments, the development of neuropsychology and neurologopedics (especially apha-
siology), and the achievements of neurolinguistics as one of the applied sciences.
Additionally, creating space for a new and narrow neurolinguistic speciality within the
scientific discourse could produce - apart from serving the research purposes - new
practical information for the medical, therapeutic, and educational fields.



